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© Vorrichtung zur Verdichtung und- Herstellung von Formkorpern aus kornigem Material 

Es wird eine Vorrichtung zur Verdichtung und Herstellung 

von Formkorpern aus kornigem Material angegeben, die aus 

Haupttragern und iiber diesen angeordneten Nebentragern 

besteht, auf denen eine plattenformige Schalflache befe- 

stigt ist, wobei von auften mit der Vorrichtung Schwin- 

gungserreger zur Materia I verdichtung durch mechanische 

Schwingungen verbunden sind. Diese Vorrichtung istderart 

ausgestaltet, da&dieSchwingungserregernurmit den Quer<- 

tragern in Wirkverbindung und benachbarte Schwingungs- 

erreger gegenphasig gesteuert sind, wobei der untereinan- 

der gleiche Abstand benachbarter Schwingungserreger 

wesentlich kleiner ist als die halbe Luftschallwelienlange bei 

der Betriebsfrequenz zur Anregung der Schalflache. Die 

Konstruktion ist so ausgebildet, dafc die Schalflache in Rich- 
■ tung der Nebentrager biegesteif und in Richtung der Haupt- 
f tragerbiegeweich ist. 
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1 . Vorrichtung zur Verdichtung und Herstellung von Form- 
korpern aus kornigem Material, insbesondere von raumlichen, 
flachenf ormigen oder stabformigen Betonf ertigteilen bzw # 
Stahlbetonfertigteilen, bestehend aus Haupttragern (Langs- 
tragern bzw. einer an der en S telle tretenden Unterkonstruk- 
tion) und liber diesen angeordneten, sie verbindenden 
Nebentragern (Guertragern) , auf denen eine plattenf ormige, 
von Rands chalungen umgebene Schalflache befestigt 1st, 
wobei von auBen mit der Vorrichtung Schwingungserreger 
zur Verdichtung des Materials durch mechanische Schwingun- 
gen verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schwingungserreger (4) auf der materialabgewandten 
Seite der Schalflache (1) mit den Nebentragern (2) in Wirk- 
verbindung sind, daB benachbarte Schwingungserreger gegen- 
phasig gesteuert sind, daS der untereinander gleiche Ab- 
stand benachbarter Schwingungserreger wesentlich kleiner 
ist als die halbe Luf tschallwellenlange bei der durch die 
Betriebsfrequenz der Schwingungserreger bevorzugt ange- 
regten Schwingungsform der Schalflache, da8 die Schal- 
flache in Richtung der Nebentrager bezuglich der Erregung 
durch die Schwingungserreger im wesentlichen biegesteif 
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ausgebildet bzw. gehalten ist, wahrend sie in Richtung der 
Haupttrager (8, 10) im wesentlichen biegeweich ausgebil- 
det ist, so dafl sie in Schwingungen versetzbar ist, und 
daB die Nebentrager mit der Schalflache an den Kontakt- 
stellen in form- und kraf tschlussiger Verbindung sind, 
wahrend sie mit den Haupttragern elastisch verbunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Nebentrager (2) mit der Schalflache (1) an den 
Kontaktstellen (18) einstuckig verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Wellenlange der durch benachbarte Erreger (4) 
bevorzugt angeregten Eigenschwingungsf orm der Schalfla- 
che (1) durch den gegenseitigen Abstand der Nebentra- 
ger (2) bestimmt ist, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Betriebsf requenz der Schwingungserreger (4) we- 
nigstens nahe der Eigenfrequenz der bevorzugt anzuregen- 
den Eigenschwingungsf orm der Schalflache (1) liegto 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die mechanische Betriebsf requenz der Schwingungser- 
reger (4) 50 bis 150 Hz bei der Eigenfrequenz des gleichen 
Bereiches der bevorzugt angeregten Schwingungsf orm der 
Schalflache liegt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Schwingungserreger (4) mit den Nebentragern (2) 
derart schwingungsisoliert verbunden (9) sind, daB die 
dynamischen Krafte bis zur Betriebsf requenz ungemindert 
und die bei hoheren Frequenzen wesentlich herabgesetzt 
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ubertragen werden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Nebentrager (2) derart elastisch auf den Haupt- 
tragern (8, 10) gelagert sind, dafi die bevorzugt ange- 
regte Eigenschwingungsform der Schalflache sich wenigstens 
mit den zur Materialverdichtung benStigten Beschleuni- 
gungsaraplituden einstellen kann. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dai3 die elastische Auflagerung (7) der Schalflache (1) 
mit den Nebentragern (2) auf den Haupttragern (8, 10) 
derart ausgebildet 1st, dafl die Ubertragting der ange- 
regten Sclwingungen auf die Unterkonstrul-ction stark ge- 
mindert wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Haupttrager (8, 10) bei biege- und torsionssteif er 
Ausfuhrung mit kleinstmoglicher Oberflache ausgebildet 
sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei aneinandergrenzenden, nicht in einer Ebene lie- 
genden, schwingenden SchalflSchen (11, 12) diese elastisch 
und dicht miteinander verbunden (13) sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl zu den Haupttragern (8, 10) parallele Rands chalun- 
gen (14) an den Haupttragern befestigt und init der paral- 
lelen Aufienkante der Schalflache (1) elastisch und dicht 
verbunden sind. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die der Schalflache zugewandte Karrte Oder Flache der 
Nebentrager (2) zwischen den Verbindungsstellen (18) mit 
der Schalflache eine Rucknahme (19) bzw. Aussparung auf- 
weist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwingungserreger (4) 
mit den Nebentragern (2) sowie die Nebentrager mit den 
Haupttragern (8, 10) uber Gummielemente (7 bzw. 9) ver- 
bunden sind. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Schwingungserregern (4) 
in Form von Unwuchtriittlern diese miteinander fluchtend 
angeordnet und durch eine gemeinsame Welle (6) angetrie- 
ben sind. 
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Vorrichtung zur Verdichtung und Herstellung 
von Formkc5rpern aus kornigem Material 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verdichtung 
und Herstellung von Formkorpern aus kornigem Material, 
insbesondere von raumlichen, flachenf ormigen oder stab- 
ftSrmigen Betonf ertigteilen bzw. Stahlbetonf ertigteilen, 
bestehend aus Haupttragern ( Langs tragern bzw. einer an 
deren Stelle tretenden Unterkonstruktion) und uber diesen 
angeordneten, sie verbindenden Nebentragern ( Quertragern) , 
auf denen eine plattenformige, von Randschalungen umgebene 
Schalflache befestigt ist, wobei von aufien mit der Vorrich- 
tung Schwingungserreger zur Verdichtung des Materials 
durch mechanische Schwingungen verbunden sind. 

Fur derartige Vorrichtungen kommen als Schwingungserreger 
grundsatzlich mit Unwuchten arbeitende AufienrUttler sowie 
hydraulisch, elektrodynamisch oder pneumatisch betriebene 
Schwingungserreger in Frage. 
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In derartigen bekannten Fallen, bei denen Quertrager und 
Langstrager grundsatzlich fest miteinander verbunden 
sind, greifen die Schwingungserreger an der Vorrichtung 
in der Regel uber die Langstrager an, mit denen sie fest 
-verbunden oder verklemmt sind bzw. entlang derer sie iiber 
die Lange der Schalung verfahrbar sind, Hierbei wird von 
dem Gedanken ausgegangen, dafi durch Einleitung der Schwin- 
gungserreger uber die Langstrager die ganze Schalflache 
erreicht werden kann. Ein erhebliches Problem besteht dabei 
jedoch darin, daJ3 die zur Materialverdichtung erf order- 
liche Schwingungserregung der Schalung mit einer erheb- 
lichen Gerauschentwicklung verbunden ist, die nicht nur 
als storend empfunden wird, sondern auch zu gesundheitli- 
cher Beeintrachtigung der an der Schalung arbeitenden Per- 
sonen fuhren kann. Dies ergibt sich insbesondere bei an 
den Langstragern verfahrbaren Schwingungserregern, da hier 
im Rahmen des notwendigen Spiels zwischen dem den Schwin- 
gungserreger tragenden Schlitten und den Langstragern eine 
Lose vorhanden ist, innerhalb derer zwischen den genannten 
Teilen eine larmerzeugende Relativbewegung stattfindet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der ein- 
gangs genannten Art derart weiterzubilden und abzuandern, 
dafl sich durch die zur Verdichtung des Materials erfor- 
derliche Schwingungserregung nur ein erheblich herabge- 
setzter Gerauschpegel ergibt, also eine larmarme Vorrich- 
tung entsteht. Dies soil auf einfache Weise weitestgehend 
mit den ohnehin fur eine Vorrichtung der in Rede stehen- 
den Art erf orderlichen Mitteln erfolgen. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Schwingungserreger auf der materialabgewandten Seite der 
Schalflache mit den Nebentragern in Wirkverbindung sind, 



EPO COPY 



(13641/42) 



- 7 - 



3427780 



daB benachbarte Schwingungserreger gegenphasig gesteuert 
sind, daB der untereinander gleiche Abstand benachbarter 
Schwingungserreger wesentlich kleiner ist als die halbe 
Luftschallwellenlange bei der durch die Betriebsf requenz 
der Schwingungserreger bevorzugt angeregten Schwingungs- 
form der Schalf lache, daB die Schalflache in Richtung der 
Nebentrager beztiglich der Erregung durch die Schwingungs- 
erreger im wesentlichen biegesteif ausgebildet bzw. ge- 
halten ist, wahrend sie in Richtung der Haupttrager im 
wesentlichen biegeweich ausgebildet ist, so daB sie in 
Schwingung versetzbar ist, und daB die Nebentrager mit der 
Schalflache an den Kontaktstellen in form- und kraft- 
schliissiger Verbindung sind, wahrend sie mit den Haupt- 
tragern elastisch verbunden sind* Dabei sind zweckmaBig 
die Nebentrager mit der Schalflache an den Kontaktstellen 
einstuckig verbunden. 

Dadurch, daB die Nebentrager mit der Schalflache in form- 
und kraftschltissiger Verbindung sind,' sind larmerzeugende 
Relativbewegungen zwischen Nebentragern und Schalflache 
ausgeschaltet f Dadurch, daB die Schalflache durch entspre- 
chende Verbindung mit den Nebentragern in deren Richtung 
praktisch biegesteif ist, wahrend sie bei ebenso entspre- 
chender Verbindung mit den Haupttragern in deren Richtung 
biegeweich ist, so daB sie in Schwingung versetzbar ist, 
laBt sich in Verbindung mit den an den Nebentragern be- 
festigten, gegenphasig betriebenen Schwingungserregern der 
Schalflache ein sauberes Schwingungsbild aufpragen, dessen 
Wellen in Richtung der Haupttrager verlaufen und quer dazu 
liber die gesamte Breite der Schalflache Jewells praktisch 
gleiche Amplituden aufweisen. Nunmehr besteht die Moglich- 
keit, durch konstruktive MaBnahmen einer Eigenf requenz 
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der Schalflache eine GroBenordnung zu ^eben, deren Schwin- 
gungsform in Langsrichtung der Schalung eine Biegewellen- 
lange aufweist, welche unterhalb, vorzugsweise v/eit unter- 
halb der Luf tschallwellenlange liegt, so da!3 die Luft nur 
schlecht von dieser Biegewelle zur Schallabstrahlung an- 
geregt werdcn kann. Die mit dieser Eigenfrequenz oder 
einer in der NUhe licgenden Freequenz angeregte Schalflache 
fiihrt zu einer wesentlichen Herabsetzung dcs entstchenden 
Larmes. Indem Beschleunigungen bei Frequenzen im wesent- 
lichen weit oberhalb der Betriebsf requenz reduziert wer- 
den, ergibt sich praktisch die Wirkung eines TiefpaB- 
filters. Hiermit hangt in wesentlichem, konstruktivem Zu- 
sammenhang der gegenseitige Ab stand der Nebentrager bzw. 
benachbarter Schwingungserreger, da dadurch die Eigen- 
schwingungsf orm der Schalflache bzw. die Biegewellenlange 
dieser Eigenschwingungsf orm bestimmt wird. 

Hat man beispielsweise bei einer bestimmten Konstruktion 
mit einem gegenseitigen Ab stand der Nebentrager von 0,5 m 
eine Eigenschwingungsf orm der Schalflache, die der genann- 
ten Wellenform entspricht, bei 60 Hz, so schwingen in 
Riohtung der Haupttrager gesehen die Nebentrager in Gegen- 
phase und erzeugen Wellen mit einer Lange von 1 m, wShrend 
bei 60 Hz die Luf tschallwellenlange 5,7 m betragt, also 
wesentlich groBer als die Biegewellenlange ist. In diesem 
Falle konnen beispielsweise die Schwingungserreger mit 
einer Betriebsfrequenz von 70 Hz betrieben werden, also 
einer Frequenz, die nahe der Eigenf requenz der bevorzugt 
angeregten Eigenschwingungsf orm der Schalflache liegt. 
Hierzu ergibt sich allgemein, dafi hinsichtlich der Erre- 
gerfrequenz darauf zu achten ist, daB die fur eine geringe 
Schallabstrahlung gunstige Schwingungsf orm gut angeregt 
wird. Dabei macht eine eng beieinanderliegende Anordnung 
der Schwingungserreger fur diese eine verhaltnismaBig 
leichte Bauform moglich. 




(13641/42) 



- 9 - 



3427780 



Aus dem Vorstehe.nd.en ergibt sich, daB die Vvellenlange der 
durch benachbarte Erreger angeregten Eigenschwingungsf orr.x 
der Schalflache durch den gegenseitigen Abstand der Neben- 
trager bestlmmt ist und daB es notwendig 1st, die Be- 
triebsfrequenz der Schwingungserreger wenigstens nahe der 
Eigenfrequenz der bevorzugt anger eg ten Eigenschwingungs- 
form der Schalflache anzusiedeln. Hier kann die mechani- 
sche Betriebsfrequenz der Schwingungserreger 50 bis 150 Hz 
bei der Eigenfrequenz des gleichen Bereiches der bevor- 
zugt angeregten Schwingungsform dor Schalflache betrayers. 
Die V/ahl kann hierbei von den EiiisaLzbcdluguugcn abhon^i^, 
sein, wobei zweckmaBIgerweise die Betriebsfrequenz nicht 
genau bei der genannten Eigenfrequenz gewahlt wird, wenn 
die Schalflache im Betrieb regelmaflig nicht voll belegt 
wird. Liegt jedoch ein Fall vor, bei dem die Schalflache 
immer ausgelastet ist, so kann die Betriebsfrequenz direkt 
auf die genannte Eigenfrequenz gelegt werden. 

Die Schwingungserreger konnen mit den Nebentragern derart 
schwingungsisoliert verbunden sein, daB die dynamischen 
Krafte bis zur Betriebsfrequenz ungemindert und die bei 
hoheren Prequenzen wesentlich herabgesetzt ubertragen 
werden, Damit ergibt sich eine gute Verdichtungswirkung 
bei gleichzeitiger Herabsetzung der Schwingungen, die ftir 
die Verdi chtung nicht erforderlich sind, jedoch an der 
Larmbelastigung ublicherweise beteiligt sind, 

Dabei mxissen auflerdem die Mebentrager derart elastisch 
auf 'den Haupttragern gelagert sein, da3 die bevorzugt an- 
geregte Eigenschwingungsf orm der Schalflache sich wenig- 
stens mit den zur Material verdi chtung benotigten Beschleu- 
nigungsamplituden einstellen kann, Andererseits soil die 
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elastische Auflagerung der Schalflache mit den Webentrii- 
gern auf den Haupttragern derart ausgebildet sein, daB 
die Ubertragung der angeregten Schwingurgen auf die 
Unterkonstruktion stark gemindert v/ird. Durcb die vorfce- 
nannten MaBnahmen ergibt sicb eine gewisse Freibeit fiir 
die Webentrager, sov/eit dies erforderiich ist, andei^er- 
seits jedoch deren so weich v/ie moglich ausgebildete La- 
gerung, darait nur v/enige Schwingungcn in die ifnteiivon- 
struktion gehen. 

In diesera Zusammenhang ist es allgemein zweckmaBig, da/3 
die Haupttrager bei biege- und torsionssteif er Ausflihrung 
mit kleinstmoglicher Oberflache ausgebildet sind, damit 
auch bier eine moglichst geringe Schallabstrahlung erfolgt. 

Sind aneinander angrenzende, nicht in einer Ebene liegende, 
schwingende Schalflachen vorhanden, so konnen diese ela- 
stisch und dicht miteinander verbunden sein. 

Bezuglich der Randschalungen ist es zweckmaBig, daB die 
zu den Haupttragern parallelen Randschalungen an den 
Haupttragern befestigt und mit der parallelen AuBenkante 
der Schalflache elastisch und dicht verbunden sind. Auf 
diese ¥eise ist erreicht, daB das Schwingungsverhalten 
der Schalflache durch die Randschalungen koine Beeintrach- 
tigung erfahrt. Was die zu den Mebentragern parallelen 
Randschalungen betrifft, so konnen diese umnittelbar mit 
der Schalflache verbunden sein. 

Als .zweckmaBig hat es sich auBerdem erwiesen, daB die der 
Schalflache zugewandte Kante Oder Flache der Webentrager 
zwischen den Verbindungsstellen mit der Schalflache eine 
Rucknahme bzw. Aussparung aufweist. Die Nebentrager konnen 
natiirlich ilber ihre gesamte Erstreckung mit der Schalflache 
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verbunden sein, so daB zwischen Nebentragern und Schal- 
flache eine Relativbewegung nicht stattfinden kann. Da 
eine solche Verbindung jedoch nicht unbedingt erforderlich 
ist, es vielmehr geniigt, zwischen Nebentragern und Schal- 
flache in Abstanden Verbindungsstellen vorzu- 

sehen, wiirden zwischen diesen Verbindungsstellen solche 
Bereiche liegen, bei denen Nebentrager und Schalflache 
ohne Verbindung miteinander in Beruhrung sind. Unter 
Schwingungsbelastung waren hier starke Gerauschentwick- 
lungen moglich, die jedoch erf indungsgemafi durch die ge- 
nannte Prof ilrucknahme der Nebentrager an den Bereichen 
verhindert sind, wobel es selbstverstandlich ist, daB die 
Beriihrungslosigkeit fur jedweden Betriebszustand gegeben 
ist. 

Die Schwingungserreger konnen mit den Nebentragern sowie 
die Nebentrager mit den Haupttragern iiber Gummielemente 
verbunden sein. 

Schliefllich besteht im Rahmen der Erfindung die Moglichkeit, 
daB bei Schwingungserregern in Form von Unwuchtruttlern 
diese miteinander fluchtend angeordnet und durch eine ge- 
meinsame Welle angetrieben sind, wodurch die Konstruktion 
vereinfacht und verbilligt ist. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausfuhrungs- 
formen anhand der Zeichnung. Xn der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Schalvorrichtung in Draufsicht ohne Rand- 
schalungen; 
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Fig. 2 eine Seitenansicht der Schalung gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 eine Schnittansicht der Schalung gem33 der 
Schnittlinie III-III in Fig. 2; 

Fig. 4 eine Einzelheit gemafi Fig. 2 in veranderter 
Form; 

Fig. 5 eine weitere Einzelheit gemaB Fig. 2 in ver- 
anderter Form; 

Fig. 6 die Verbindung zweier nicht in einer Ebene 
liegender, schwingender Schalflachen unter- 
einander; 

Fig. 7 eine Randschalung und 

Fig. 8 die Verbindung zwischen Uuertragern und 
Schalflache. 

GemaB den Fig. 1 bis 3 besteht die Schalvorrichtung aus 
einer Schalflache 1. Diese liegt auf Uuertragern 2, die 
im vorliegenden Falle als T-Trager ausgebildet sind, sich 
liber die gesamte Breite der Schalflache 1 erstrecken und 
mit ihrem nach oben weisenden Langssteg entlang der ge- 
samten Beriihrungslinie mit der Schalflache 1 verschweiI3t 
sind. Rechtwinklig zu den Uuertragern 2 verlaufen Langs- 
versteifungen 3 in Form von Metallbandern, die an den 
Kreuzungspunkten mit den Querstegen 2 verschweiBt sind. 
Diese Konstruktion ist auf einer Unterkonstruktion 8 ab- 
gestutzt, wobei die Unterkonstruktion die Form von Langs- 
tragern oder Fundamenten haben kann. 

Die Ausbildung aus Schalflache 1, Quertragern 2, Langsver- 
steifungen 3 und Unterkonstruktion 8 ist in Richtung der 
Uuertrager praktisch biegesteif , wahrend sie in Richtung 
der Unterkonstruktion biegeweich ausgebildet ist. Daher 
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kaiin die Schalflache 1 in Riclvtung der Quertriiger 2 prak- 
tisch nur Starrkorperschwingungen ausf iiliren, wahreiid sie 
in Riclrtung der Haupttrager ein Schwingungsbild aimehuien 
kann, wie es in Fig. 3 unten gezeichnet ist. 

Dieses Schwingungsbild entsteht durch die Tatigkeit von 
Schwingungserregern 4, die unterhalb dor Uuertrager 2 
in diesem Falle uber eine der Langsvei^stcif ungen 3 starr 
befestigt sind. Die Schwingungserreger haben Unwucht- 
massen 5, wobei die Anordnung so getroffen ist, daB 
die Unwuchtmassen benachbarter Schwingungserreger 4 
gegeneinander urn 100° versetzt sind, so daB benachbarte 
Schwingungserreger 4 gegenphasig gesteuert sind. Diese 
gegenphasige Steuerung kann in einfacher Weise dadurch 
erreicht werden, dafl die Schwingungserreger 4 mitein- 
ander fluchten und durch eine gemeinsamc Welle 6 ange- 
trieben werden. 

Bezuglich des Schwingungsbildes gemaB Fig. 3 ergibt sich 
eine Welleniange ^, die dom doppelten Abstand zwischcn 
zwei benachbarten Quertragern 2 entspricht. Es ist we- 
sentlich, daB diese VJ'ellenlange kleiner, vorzugsweise 
wesentlich kleiner ist als die Luf tschallwellenlange 
bei gleicher Frequenz. 

Bezogen auf die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Konstruk- 
tion kann selbstverstandlich <je nach den Gegebenheiten 
die Anordnung so getroffen sein, daB eine grdBere Zahl von 
Quertragern mit untereinander gleichem Abstand vorgesehen 
ist, wobei dann nicht an jedem Quertrager ein Schwingungs- 
erreger 4 angeordnet ist. 
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Aus Fig. 3 1st ersichtlich, ciaB die uuertrager 2 mit ihrem 
nach oben weisenden Langssteg mit der Schalflache 1 ver- 
bunden sind, wodurch die Ausbildung der Langs schwingung 
geringstmoglich behindert ist. AuOerdem zeigt Fig. 2, dai3 
die aus Schalflache 1 und Quertragern 2 gebildete Kon- 
struktionseinheit iiber Gummi-Me ,l :allelernente 7 gegenuber 
der Unterkonstruktion 8 abgestiitzt bzw. auf dieser gela- 
gert ist. Hier soli erreicht werden, da3 einerseits die 
Uuertrager eine gewisse Freiheit hinsichtlich ihrer Starr- 
kdrperschwingungen haben, also nicht zu v/eich, jedoch 
auch nicht zu steif gelagert sind, wahrend andererseits 
erreicht werden soil, dafl von den erregten Schwingungen 
so wenig wie moglich in die Unterkonstruktion geht. 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt gemafl Fig. 2, aus dem er- 
sichtlich ist, daB die Schwingungserreger iiber Gummiele- 
mente 9 an den Quertragern 2 bzw. der Langsversteif uri£ 3 
befestigt sind. Diese Verbindung soli so eingerichtet 
sein, dafl die dynamischen Krafte rait der Betriebsf requenz 
der Schwingungserreger ungemindert und die bei hoheren 
Frequenzen wesentlich herabgesetzt ubertragbar sind. 

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 2 in geanderter 
Form. Hier sind die Quertrager iiber die Langsverstei- 
fungen 3 und Gummi-Metallelemente 7 auf Langstragern 10 
abgestlitzt, die einen dreieckf ormigen Hohlquerschnitt 
aufweisen, urn die schwingungsabstrahlende Flache zu mini- 
mieren. Gleiches kann bei Langstragern aus anderen 
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Prof lien dadurch beispielsweise erreicht werden, dafl 
dort Material fortgenommen bzw. fortgelassen wird, wo es 
zur Erfullung der Tragfunktion nicht erforderlich ist. 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel dafiir, wie zwei nicht in einer 
Ebene liegende, schwingende Schalflachen 11, 12 durch ein 
Zwischenelement 13 derart elastisch und dicht miteinander 
verbunden sind, daB die bevorzugt anger eg te Eigenschwin- 
gungsform der Schalflachen sich ungehindert einstellen 
kann, andererseits jedoch beziiglich des Betonmaterials 
eine Abdichtung zwischen den Schalflachen ergibt. Dazu be- 
steht das Zwischenelement 13 aus einem elastischen Korper, 
der zwischen den Schalflachen 11 und 12 eingesetzt und von 
einer Spange gehalten ist, die mit den Schalflachen ver- 
bunden ist. 

F.ig. 7 zeigt ein Beispiel, wie in Richtung der Langsver- 
steifungen 3 bzw. der Unterkonstruktion 3 eine Randscha- 
lung derart vorgesehen werden kann, da'B dadurch das 
Schwingungsverhal ben der Schalflache 1 nicht beeintrach- 
tigt wird. Dazu ist die Randschalung 14 uber einen Arm 15 
mit der Unterkonstruktion 8 verbunden, so daB die Schal- 
flache 1 gegentiber der Randschalung 14 frei beweglich ist. 
Um hier fur das zu verdichtende Material eine dichtende, 
aber elastische Verbindung zu schaffen, ist ein elastisches 
Zwischenstiick 16 vorgesehen, das in der Nut einer Klam- 
mer 17 liegt, die an der Schalflache 1 einerseits und der 
Randschalung 14 andererseits befestigt ist. 

Anhand der Fig. 2 wurde gesagt, daB die Verbindung zwischen 
Schalflache 1 und Uuertragern 2 entlang der gesamten Be- 
ruhrungslinie besteht. Fig. 8 zeigt ein Beispiel, wie ohne 
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Gefahr unliebsamer Schallerregung diesc Verbindung auf 
cinzelne Stellen 1<3 eingesehrankt werden kann. Dar.u 
weist das Material der uuertrager 2 zwischen den Stel- 
len 18 eine Prof ilrucknahme 19 auf, derart, dat3 hier eine 
Beruhrung zwischen Schalflache 1 und Quertragera 2 unter 
keinen Umstanden eintreten kann. 
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